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Media pembelajaran kimia ini berbentuk Pop
Up Book yang dapat digunakan siswa sebagai
alternatif media pembelajaran mandiri. Pop Up
Book ini menyajikan bentuk molekul kimia
secara rinci mulai dari materi, struktur lewis,
proses penggmbaran bentuk molekul akibat
pasangan elektron bebas dan pasangan
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@Qy\ | KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala nikmat dan karunia-
Nya sehingga Media Pembelajaran Pop Up Book Bentuk Molekul Kimia
dapat terselesaikaan dengan baik. Sholawat serta salam semoga selalu
tercurahkan kepada Nabi Agung Muhammad SAW, semoga kita
termasuk salah satu hambanya yang akan mendapatkan syafa'atnya di
hari akhirnanti.

Media Pembelajaran Pop Up Book ini memuat materi Bentuk
Molekul Kimia untuk siswa kelas X SMA/MA yang disusun berdasarkan
Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) kurikulum 2013.Pop Up
Book ini menggambarkan bentuk molekul kimia secara tiga dimensi.
Selain itu Pop Up Bock ini juga menjelaskan materi, struktur Lewis,
proses penggambaran bentuk molekul kimia akibat pasangan elektron
bebas dan pasangan elektron ikatan. Pop Up Book ini menyajikan
bentuk molekul dengan penjelasan secara rincijuga pewarnaan yang di
desain hidup dan menarik. Dengan penjelasan pada setiap bentuk
molekul dan juga penggambaran bentuk molekul secara tiga dimensi
diharapkan dapat membantu siswa dalam memahami bentuk molekul
yang abstrak.

Penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang
telah terlibat dalam penyusunan Media Pembelajaran Pop Up Book ini.
Penulis menyadari bahwa Media Pembelajaran Pop Up Book masih
banyak kekurangan. Oleh karena, itu penulis mengharapkan kritik dan
saran yang bersifat membangun untuk perbaikan Media Pembelajaran
Pop Up Book. Penulis berharap Media Pembelajaran Pop Up Book ini
dapat meberi manfaat bagi penulis, siswa, guru, dan semua pihak yang
beradadilingkungan pendidikan.
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Teori domain elektron menyempurnakan teori VSPER Domain elektron menjelaskan kedudukan

Bentul molekul kimia adalah gamb dari at tom peny suatu senyawa kimia yang terbentuk
N

akibat dari pasangan elektron ikatan dan gan clekiron bebas pada atom pusat yang saling berikatan - elektron dalam suatu atom yang tidak dijelaskan dalam teori VSPER. Jumlah domain elektron ditentukan

memhaﬂuk suatu ruangan tertentu. Ada beberapa teori yang digunakan untuk mencari bagaimana bentuk sebagai berilat :

\ mol;klil"f:awn kimia. Teori tersebut yaitu teori VSPER dan teori domain elektron. * Setiap pasangan elektron ikatan pada atom pusat baik ikatan tunggal.rangkap dua, atau rangkap tiga
&

merupakan satu Domain.

* Setiap pasangan elektron bebas pada atom pusat merupakan satu Domain.

-
=
Teori VSPER Merumuskan Tipe Molekul p <
. . . i
C)Tenri VSPER (valence shell electron pair repulsion) merupakan pendek teori bentuk molekul Tipe molekul adalah sebuah notasi yang menyatakan jumlah '?Omam (pasangan elekiron) di sckitar atom

{
berdasarkan pasangan elektron dikulit valensi suatu atom yang saling bertolakan. Kulit valensi adalah kulit pusat dari suatu molekul, baik domain bebas maupun domain ikatan. Notasi tersebut digfEgkan umu“k -

terluar atom yang ditempati oleh elektron. Pasangan elektron ikatan akan mengikat dua atom. Terikatnya dua mengelompokan bentuk molekul. Tipe molekul ditentukan sehagai berikut

atom akan menyebabkan tolak-menolak antar elektron yang berikatan, sehingga menyebabkan dua atom yang * Atom pusat dinyatakan dengan lambing A

berikatan tersebut berada sejauh mungkin satu sama lain. Keberad clektron yang ikat dua *  Setiap domain elektron ikatan dinyatakan dengan X
atom tersebut akan menentukan bentuk molekuknya. Bentuk molekul yang akan dipilih yang memiliki sedikit * Setiap domain elektron bebas dinyatakan dengan E
tolakan antar pasangan elektron, Contoh :
Contohnya yaitu senyawa BeCh. Senyawa a. Senyawa H20 (terbentuk dari dua atom Hidrogen (H) dan satu
tersebut terdiri dari satu atom Berilium (Be) dan XX XX atom Oksigen (0)). @
dua atom Klorin (C1). Be memiliki dua elekiron § I% e@C I; Senyawa tersebut memiliki 4 domain, 2 domain pasangan
valensi, sedangkan Cl memiliki tujuh elektron X X X X elektron bebas dan 2 domain pasangan elekwron ikatan. Tipe H@O@I
valensi. Dari tujuh elektron valensi tersebut molekulnya adalah AXzE: (A adalah atom pusat yaitu O, Xz
membentuk tiga pasang elektron bebas dan satu elektron yang tersisa berpasangan dengan elektron Be menjadi adalah 2 pasang clektron ikatan. dan Eo adalah 2 pasang @
pasangan elekiron ikatan, Elektron yang berikatan anatara Be dan Cl menyebabkan kedua atom tersebut saling clektron bebas). .
tolak menolak dan berada pada titik terjauhnya agar mendapatkan tolakan yang kecil. Posisi Be dan C1 yaitu b. Senyawa COz (terbentuk dari satu atom Karbon (C) dan dua
sejajar membentuk sudut 180° pada titik mjauhnya_‘dln mendapatkan tolakan sekecil mungkin, Posisi tersebut atom Oksigen (O)). ) XX XX
membentuk bentuk molekul Linier. ’ B P Senyawa tersebut memiliki 2 dd@#n de gqg}eduanya' Omm
Pyt pasangan elektron ikatan (rangkap 2). Tlpt‘ mulqkulnya udulah
b p T XX XX

AX: (A adalah atom pusat yaitu €, .Xz\adalﬁh 2 pasnngan
elektron ikatan (rangkap 2), tidak memiliki E k@gm tidak memiliki pasangan elektron bebas).




MACAM-MACAM BENTUK MOLEKUL KIMIA 2. SEGITIGA DATAR ATAU TRIGONAL PLANAR
)

Saluh sat contoh senyawa yang memiliki bentuk malckul Seginiga Datar atau Trigonal Planar sdalsh .,

1. LINIER senyawa BF;, S,

memiliki tiga ¢

tersebut ferbentuk dari sat Boron (B) dan m Flarin (F). Atom B

ron valensi sedangkan atom F memiliki tujuh elekiron valensi yang masing-masing

Salalysatu contoh senyawa yang memiliki bentuk molekul finer adalah senyawa BeCl: . Senyawa tersebut

elektron akan berpasangan membeatuk tiga pasang elekiron bebis. Sisa satu elektron yang akin berpasangin

ferbeituk dari satu atom Berilum (Be) dan dua atom Klorin (C1). Be memiliki dua elekiron valensi, sedangk
dengan atom B. Terdapat tiga clekiron valensi atom B, maka membutuhkan t

Berikut di bawah ini adaluh fa) Bentuk Molekul dan (b} Struktnr Lewis dari senyawa BES

tom F untuk berikaan,

Clmemiliki wjuh elektron valensi yang n
clektron hebas

asing elektron akan berpasangan membentuk tiga pasang

Sisa satu elektron yang akan berpasangan dengan elckiron dari Be. Terdapat dua clektron dari
I makn membutuhkan dua atom C1 untuk berikatan

Berikut di bawah ini adalah (a) Struktur Lewis dan (b) Bentuk Molekul dari BeC

18007

1200°

b. Bentuk Molekul BeCl
. Bentuk Molekul BFs

D struktur lewis BeCl merniliki Dars struktur lewis BF: ( -
PEI=2 PEI-3

PEB =0 PEB=0

Jumlah domain ~2 Jumlah domain = 3 =

Tipe molekul = AN Tipe molekul = AX; XX XX

Pasangan elekiron yang berikatan puda atom 1 dan F me

elektron yang berikatan pada Be dan €1 mengalami wlak menolak yang sangat kuat oleh karena it

jami toluk menolak yang sangat kuat olch karena

harus berada pada titik terjauh sam sam lain ag

mendapatkan gaya tolakan kecil, Titk terjauh satu sama lain

itu harus berada pada titik terjauh agar mendapatkan twlakan yang keeil, Keadann paling stabil atau sedikit XX XX

ama sisi dengan sudut 120 Senyawa BFs membentuk iolekul
XX XX

ira umum senyawa dengan dua pasang elektron ikt tanpa ada

embentuk garis lurus dengan sudut 180°, Senyawa BeCl membentuk molekul fimier. Seca
membentuk garis lurus dengan sudu myawa BeClo membentuk molekul firier. Sccara umum olakan dengan membentak sudut segt

adengan dua pasang elekiron ikatan tonpa ada pasangan elekiron bebas bentuk molekulnya adalah hnier

Trigonal Planar arau Segitiga Datar. Sc

Contoh senyawa lain yang memiliki bentuk Unier adalah CO pusangan elektron bebas benuk molckalnya adalah Trigonal Planar atvu Segiriga Daar, Confoh senyifva X X XX

in yang akan membentuk Trigonel Planar sta Segitiga Datar adslah BCl:

a. Struktur Lewis BeCl

e—C—e

b. Struktur Lewis BF:




A . Strukiur Lovis CH, .

3. TETRAHEDRAL

Salah sat contoh senyiwa

ng memiliki bentuk malckul Temahedral adalah senyawa CHi Seny

a
tersehut terbentuk dar satu atom Karbon (C) dan empat atom Hidrogen (H). Atom € memiliki empat clekiron

valensi, sedangkan atom H hany

memiliki sat elekiron valensi, Terdapat empat elektron valensi dari atom C,

miaka membutuhkan empat atom H untuk berikatan

Besikut di bawah ini adalah () Struktur Lewis dan tb) Bentuk Moleku! dori senyawa CHy

b, Bentuk Molekul CHs

Dari struktur lewis CHy memiliki :
PEI -4

PEB =0

Jumizh Domain = 4

Tipe molekul = AX4

Pasangan elektron yang berikatan pada atom C dan H mengalami tolak menolak yang sangat kuat oleh karena
it harus berada pada titik terjauh agar mendapakan tolakan yang keeil. Keadaan paling stabil st sedikit
ama sisi. Atom C terbetak

tolakan dengan membentuk empat sisi tetrahedron d semuanya berupa segiti

di tengah tetrahedron schagai atom pusa dengan membentuk sudut 109.5 . Senyawa CHy membentuk molekul
Tetruhedral. Secara umun senyawa dengan empat pasang elekaron ikatan tanpa ada pasangan elektron bebas

molekulnya adalah Tetrahedral. Contoh seayawa lain yang akan membetuk Tetrahedral adalah CClL

4. SEGITIGA BIPIRAMIDA ATAU TRIGONAL BIPIRAMIDA

Salah satu conioh senyawa yang me

ki bentuk molekul Segitiga Bipiramida ata Triganal

Bipiramida adalah scnyawa PCle Senyawa tersebut terbentuk dari sat stom Fosfor () dan Tima atom
Klorin (C1). Atom P memiliki lima clektron valensi, sedangkan atom C1 memiliki tujuh elekiron valensi
yang, 2 akan membentuk tiga pasang elekiron bebas, § yang,

dengan elcktron dari P. Terdapat lima clektron valensi dari atom P, maka membutuhian lima atom C1 untuk
berikatan

Bes

ut di bawah in

lah () Bentuk Molekul dan (b) Steuktur Lewis dari senyawa PCle

Berikut di bawah ini adalah () Bentuk Molekai dan (b) Struktur Lewss dan senyawa F .

4. Bentuk Malekul PCle

Dani strukiur lewis PClsmemiliki
PEI=5
PEB -

Jumlah domain
Tipe molekul = AXs
Pasangan clektron yang mengikat atom P dan C1 mengalami tolak menolak yang sangat kuat oleh karena ity

harus berapa pada titik terjauh agar mendapatk

olakan yang keeil. Keadaan paling stabil atau sedikit

wolakan yaitu ketika ik

pada atom P dan €1 membentuk d

limas segitiga. Atom H akan Befuda pada

sudut limas scy

tiga yang dibentuk sedangkan atom P berada pada pertemuan limas segitiga tersebut. katin
| Trigonal Bipivamida aum

i meniliki

tersebut membentuk sudut 120 * dan 90 °. Senyawa PCls membentuk moles

Sagitiga Bipiramida. Sc elekiron ik

clektron beba

urnum senyawa dengan lina pasan

akan membentuk molckul Trigonal Bipiramida atan Segitiga Bipiramida.

.k.T

Cle
CIQP%CI

b. Struktur Lewis PCls



5. OKTAHEDRAL

Salah sain contoh senyawa yang m

miliki ber

tersebut terbentuk oleh satu atom Sulfur (S) dan enam atom Florin (F). Atom  m

sedangkan atom F memiliki tujub elekiron valensi yang masing-masing akan membentuk tiga pasang ¢
bebas. Sisa satu elektron yang akan berikatan dengan atom S. Atom S memiliki e
snembuthkan enam atom F untuk berikatan.

Berikut di bawah lah fa ) Struktar Lewis dan (b) Bewtuk Molekad

b. Bentuk Molekul molekul SFo

i strukitur lewis SFsmemiliki
PEI-6
PEB =0

Jumlah domain = 6
Tipe molekul = AX.

Pasangan elektron yang mengikat atom S dan F mengalami tolak menolak yang sangat kuat oleh karena it harus

berada pada titik terjauh agar mendapatkan tolakan yang kecil n membentuk

bid

un paling stabil yaitu de

Tim den

membentuk delapan bid

s alas segi

e saling berhimpit, sehingg @ segitiga. Atom

S sch

i atom pusat berada pada pusat biday

segiemat dari kedua limas yang berhimpit, sedangkan atom F

akan mengelilingi sudut limas. Tkatan tersebut membentuk sudut 90°. Senyawa SF, membentuk molekul
Oktahedral

6. BENGKOK V

Salah satu contoh senyawa

b senyawa SOz Senyawa

ang membentuk molekuk Bengkok V o

terseby om § memilik elekiron

terbentuk oleh satu atom Sulfur ($) dan dua atom Oksigen (0). A

valensi ing membentuk tiga n elektron. Atom O memiliki enam elekiron valensi

embentuk tig tan der

g elektron dari § beril

pasang elekiron dari 0, satu pasang yang lain berikatan dengan atom € membentuk ikatan koordinasi atau
pemakaian elektron bersam kiron dari jiadi pasangan elektron bebas

 fa) Bentuk Malekul dan (6) Struktur Lewis dari senyawa SO,

sedangh

Berikut di bawah ini adal

a. Bentuk Molekul dari SO2

Dari struktur lewis SO; memiliki
PEI=2
PEH =1

Jumlah domain = 3

Tipe molekul = AX:

angan clektron yang Jat atom $ dan O mengalami tolak menolak yang sangat kuat olch karena itu

harus by kecil. Men)

da pada tifik terjauh

gar mendapatkan tolakan yang

clekiron geometrinya
senyawa tersebut berbentuk scgitiga datar atau segitiga planar karena memiliki tiga pasangan elekiran

felektron bebas dan elektron ikatan). T

Kirena salah satu pasangan elekironnya adalah. pasangan

elektron bebas yang memi

tolskan lebih bessr daripada pasangan elektron ikatan, maks pasangan

elektron bebas mendorong pasangan elcktron ikatan menjauh scjauh mungkin agar mendapatkan keadaan

Jul Benghok V.

stabil dengan membentuk sudut 120 °. Senyawa SOz membentuk mole)

Struktur Lewis dari SO




7. SEGITIGA PIRAMIDA ATAU TRIGONAL PIRAMIDA

Saluh st contoh senyawa yang memiliki beniuk molckul Segitiga Piramida atau Tigonal Piramida
m N

memiliki lima clektron valensi, sedangkan atom H hanya memiliki satu clokron valensi. Ketiga elekiron pada

adalah NH, Senyawa tersebut terbentuk oleh satu atom Nitrogen (N) dan tig

atom Hidrogen (H).

atom N.akan herikatan dengan elektron dari atom H, menyisakan dua elcktron dari utom N yang akan menjudi
pasangan elekiron bebas,

Bertkut di bawah ini adalsh fa JStrukur Lewis dan (b) Bentuk Malekul dari senymwa NH;

b. Bentuk Molekul NHx

Dhari struktur lewis NH; memiliki

PEI=3

Tipe molekul - AX:

Pasangan elekiron yang mengikat atom N dan H mengalami tolak menolak yang sangat kuat oleh karena i

harus berada pada titik terjauh agar mendapatkan tolakan yang kecil. Menurut elektron geometrinya senyawa

terscbut berbentuk tetrahedral karena memiliki empat pasang elektron (clectron ikatan dan elckiron bebas)
Tetapi karena salah satu pasangan elektronnyaadalah pasanzan elektron bebas yang memiliki tolakian lebih besar

daripada pasangan elektron fkatan, elektron i

sejatih mungkin agar mendapatkan keadaan stabil dengan membentuk sudut 109,57, Senyawaa NH, membentuk

molckul Trigonal Piramida atan Segiriga Piramida,

&. BENGKOK V

Selain senyawa SOz, contoh senyawa lain yang memiliki bentuk molekul Bengkok ¥ adalah HO

Seny: s atom Oksigen (0) dan dus-atom Hidrogen (1T). Atom © meniliki enam
clektron valensi, sedangkan atom H hanya memiliki satu elektron valensi, Atom O membutukan dua

0. Elcktron

elektron untuk berikatan duaatom Hagar

pads © yang tidak berikatan menjadi elektron bebas sehanyak dus pasang.

Berikut di bawal ini adalah fa JBentuk Molekuf dan (b) Strukiur Lewds dari seayawa H:0,

a Bentuk Molekul H20

Dari struktur lewis H:0 memiliki

Tipe molekul = AX:Fz
Pasangan elektron yang mengikat atom H dan © mengalany tolak menolak yang sangat kuat oleh karena itu

harus berada pada titik terjauh agar mendapatkan tolakan yang keeil. Menurut elekiron geometri senyawa

terscbut berbentuk tetrahedral karena memiliki empat pasang elektron (clckiron bebas dan clekiron ikatan)

Tetapi Karena terdapat dua pasang elekiron bebas yang meniliki tolakan lebih besar daripada pasangan

elektron fkatan, maka pasangan elektron bebas saling mendekit sat sama lain dan mendorong pasangan
clektron ikatan sjauh mungkin agar mendapatican keadaan stabil dengan membentuk sudut 109,5% Senyawa
H:0 Membentuk molckul Benghok
adalah 1H:0.

alah satu senyawa lain yang memiliki bentuk molckul Benghok 1




9. SESAAW

Salah satu contoh senyawa yang memiliki bentuk molekul Sesauw adalah S Senyawa tersebat terbentuk

dari satu atom Sulfur (S) dan cmpat atom Fl

0 (F). Aton S memiliki enam elekiron valensi, sedanghan aiom

F memiliki tujub elektron vlensi. Empat elektren dars stom § masing.masing ke berikatan dengan stom F,

ki akin membaruhkan empat atom Funtuk berikatan. Sisa dia elekiron dari atom § akan membentuk sat
pasang elektron bebas.
Befkut di tuwah i adalsh (n )Sruktur Lewis dan (b) Bentuk Moleknl dars senyawa SFy

b. Bentuk Molekul SFy

Dari struktur lewis SFymemiliki
PEI-4

PEB =1

Jumlah Domain = 5

Tipe mlekul = AXsE1

Pasangan clektron yang mengikat atom S dan F mengalami tolak menolak yong saneat kuat oleh karena itu harus

berada pad titik terjaub agar meadapatian tolakan

Kecil. Menurut elektron geometri SE, memiliki bearuk

molekul segitiga bipiramida karens memiliki lim pasang clekiron (elektron bebas dan ¢leksran ikatan), Tetapi
K lah satu pasang hehas yang memiliki tolakan lebih besar daripada
pasangan elektron ikutan, maka pasangan electron bebas akan mendorong pasangan elekron ikatan sejaub

ki agar meniapatkan keadaan stabil dengan membentuk sudut %0 dan 120° . Senyawa SFy membentuk:
molekul Sesaaw.

10. BENTUK T
Salah sat contoh senyawa yang memiliki bentuk molekul Bentuk T adalah Bri's Senyawa terscbat
terbentuk dari satu stom Bromin (Br) dan tiga atom Florin (F). atom Br memiliki tujuh elektron valensi,

tangkan stom F memiliks tujuh el valensi dari i

valensi juga.

‘mengikat satu elcktron valensi dari atam F. schinga membutubkan tiga atom F untuk berikatan. Enam
elekiron valensi dasi atom F okan saling berpasangan membentuk tiga pasang elektron bebas, sedanghan
dun elekiron

Berikut di baveah ini adalsh f AStrukinr Lewis dan (5} Benruk Molekul duri scnyawn Brf's

Br akan saling satn pasang elektron bebas

. DERTUK IOk DY)

Dari strsktur lewis Bl mem

PEI=3
PEB -2

Jumah domain = 5
Tipe molekul = AXEx

yang mengil Brds F o
harus berada pada fiik terjauh agar mendapaikan tolakan yang kecil, Menurul cickiron geomein Brfs

menolak yang sangat kust oleh Karena i

memiliki bentuk segitiga bipiramida Karena memiliki lima pasang elekiron elekinm bebas dan elekiron
hatan), Tetapi karna lerdapat duss pasang elektron bebas yang memiliki tolakan lebib besar Garipada
pasangan clekiron ikatan, maka dua pasang elekiron bebas akan saling berdekatan meadorsag pisngan

elekiren ikatan sejauh mungk) il sudut 90° dan 130

Semyuwa Bef's membentuk molekul Benk T.




11. SQUARE PIRAMIDA ATAU PIRAMIDA SEGI EMPAT

uk molekul Square

atau Piramida Seg

& memiliki by

[ Flarin (F). Atom Br me

1 (B dan

ki tujuh clekiron valensi juga. Kelima clekiron valensi atom Br

kuwon atom F membutuhkan lima atom F unk

berpus: elekiron bebas,

tersisa akian berpa

wbentuk satu p

2 Bl

erikut di bawah int adaluh () Seruktnr Lewis dun (b) Bentuk Moleknf dari sc

b. Bentuk Molckul BrFs

Dari strukiur lewis BrFs me
PEI=5
PEB

Jurnlah don
Tipe molekul = AXEy

tolak menolak yang sangat kuat olch karena i

asangan elekiron yang mengikat stom Br dan F men,
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TABEL BENTUK MOLEKUL KIMIA

Jumlah | PEI | PEB Tipe Bentuk Elcktron Contoh Gambar
Domain Molekul | Geometri Geometri Senyawa
2 2 0 AXz Linier Linier BeCh,
CO:z m
3 3 0 AXs Segitiga Segitiga BFs,
Datar atau | Datar atau | BCly !
Trigonal Trigonal
Planar Planar
2 1 AXaE; | Bengkok V | Segitiga S0
Datar atau
Trigonal
Planar
4 4 0 AXy Tetrahedral | Tetrahedral CHy,
CCl I
3 1 AXGE: | Segitiga Tetrahedral | NHs
Piramida
atau
Tigonal
Piramida
2 2 AX:E: | Bengkok V| Tetrahedral | H:0 &

5 0 AXs Segitiga Segitiga PCls
Bipiramida | Bipiramida
atau atau
Trigonal Trigonal
Bipiramida | Bipiramida
4 1 AN4Er | Sesaaw Segitiga SFa
Bipiramida %
atau
Trigonal
Bipiramida
32 AX:E: | Bentuk T | Segitiga TBrFs |
Bipiramida
atau
Trigonal
Bipiramida
6 0 AXs Oktahedral | Oktahedral  SFs ;
5 1 AX:Ei1 | Square Oktahedral BrFs |
Piramida
atau
Piramida
Segi Empat
4 2 AX4E: | Square Oktahedral  XeFs
Planar m
atau Segi
Empat

Datar
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